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Abstract of EP0876011 

The optical transceiver (1) has optoelectronic transmission and reception devices (2,3) contained within a 
common housing, with directional transmission and reception intensities respectively. The housing of the 
transceiver is fitted with a device (6), e.g. a tubular light stop, which reduces the transmission aperture of 
the transmission device and/or the reception aperture of the reception device. 
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(54) Optisches Sende- und -empfangsgerat zur drahtlosen Datenubertragung 

(57) Bei diesen neuen oder umgebauten Transcei- 
vern zur drahtlosen Datenubertragung wird die Sende- 
einheit und die Empfangereinheit derart aufgebaut bzw. 
bei bisherigen Transceiver verandert, daB die Abstrahl- 
charakteristik des Senders und die Empfindlichkeits- 
charakteristik des Empfangers oder zumindest der 
horizontale Abstrahlwinkel des Senders und der hori- 
zontale Offnungswinkel des Empfangers identisch oder 
nahezu gleich sind. Bei der Anpassung der Abstrahl- 
und Offnungswinkel bei bisherigen Transceivern wer- 
den rohrfdrmige Blenden zur Verkleinerung der Winkel 
eingesetzt oder zusatzliche Sende- oder Empfangsbau- 
teile derart angebracht, daB sich der daraus resultie- 
rende Winkel vergrGBert. Durch die Anpassung der 
Abstrahlcharakteristik auf die Empfindlichkeitscharakte- 
ristik wird die Paritatsforderung im Rahmen des geplan- 
ten AIR Standards erfullt und so eine etwa 10-fache 
Erhdhung der Ubertragungsweite erzielt. 



FIG.l 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Transceiver zur drahtlosen Datenubertragung gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruches 1 , und 2. Ein solcher Transceiver weist eine optische Sende- und Empfangseinheit auf, wobei die Signalinten- 
sitat der Sendeeinheit und die Empfindlichkeit der Empfangseinheit richtungsabhangig sind und durch eine 
Abstrahlcharakteristik mit einem Abstrahlwinkel, bzw. durch eine Empfindlichkeitscharakteristik mit einem Offnungswin- 
kel beschrieben werden. Hierbei kann der Abstrahl- bzw. Offnungswinkel auf der Horizontalen oder Vertikalen gemes- 
sen werden, so daB sich ein horizontaler und vertikaler Abstrahl- bzw. Offnungswinkel ergibt. Bei 
rotationsymmetrischen Charakteristiken gilt: 

Abstrahlwinkel = horizontaler Abstrahlwinkel = vertikaler Abstrahlwinkel. 

Derartige Transceiver werden fur IrDA-Anwendungen zum Einsatz gebracht. Zur Datenubertragung mittels einer 
optischen Punkt-zu-Punkt-Ubertragungsstrecke wurde der IrDA (Infrared Data Association) Standard entwickelt. Von 
der Firma TEMIC TELEFUNKEN microelectronic sind unter der Bezeichnung TFDS 6000 integrierte Transceiver Bau- 
steine erhaitlich, die dem IrDA-Standard entsprechen. In einem gemeinsamen Gehause sind ein Infrarotsender, ein 
Infrarotempfanger und ein integrierter Schaltkreis zur Signalaufbereitung angeordnet. Eine Oberfiachenseite des Bau- 
steins weist zwei linsenfdrmige Ausformungen auf, in deren Brennpunkt sich naherungsweise jeweils der Sender und 
der Empfanger befinden. Diese optischen Systeme sind notwendig, urn die im IrDA-Standard geforderte gerichtete 
Signaiabstrahlung des Senders und die gerichtete Empfindlichkeit des Empfangers zu erzielen. Der momentane IrDA 
Standard schreibt vor, daB der Abstrahlwinkel <p s des Sendesignals, einen Wert <p s > 15° hat, der sicher stellt, daf3 die 
Ubertragungsweite in Verbindung mit der Empfangerempf indlichkeit mindestens 1 m betragt. Eine weitere Forderung 
besteht darin, daB auch der Offnungswinkel <p E des Empfangers, das heiBt der ebene Winkel urn den ein beleuchteter 
Empfanger gedreht werden kann bis sein Empfangssignal auf die Haifte seines Maximalwertes abgesunken ist, minde- 
stens <p E > ± 15° betragendarf. Dieser Wert dient gleichfalls zur Sicherstellung der Ubertragungsweite von 1 m. Verant- 
wortlich fur die Abstrahl- und Empfindlichkeitscharakteristik bzw. fur die GroBe des Abstrahl- bzw. Offnungswinkels ist 
die Gehauseform insbesondere die Form und Abmessungen der optischen Linse oder einer anderen Optik. Bei Tran- 
sceivern kann z.B. der Abstrahlwinkel (p s * ±25° und der Offnungswinkel <p E « ±60° betragen. 

Die Begrenzung auf 1 m Ubertragungsweite innerhalb eines Kegels von 15° kann im Rahmen einer Erweiterung 
des IrDA Standards (Advanced IR = AIR) aufgehoben werden. Diese Erweiterung beinhaltet einesogenannte Paritats- 
forderung beziiglich Sender und Empfanger. Diese Paritat ist dann gegeben, wenn der Quotient aus der Intensitat l e 
[mW / sr] des Senders und der Empfindlichkeit des Detektors E e [|iA / mW / cm 2 ] konstant ist und unter alien Betriebs- 
bedingungen, die z.B. durch Temperaturen, Datenraten, Richtungen spezifiziert werden, konstant bleibt. Bei diesem 
erweiterten Standard ist es weiterhin nicht mehr zwingend notwendig, daB der Querschnitt des Kegels kreisfdrmig ist. 
Ein ellipsenformiger Querschnitt des Kegels der Abstrahl- bzw. Empfindlichkeitscharakteristik ist ausreichend. 

Nachteilig hierbei ist jedoch, daf3 bei einer Umrustung auf den neuen AIR-Standard die Transceiver, die dem alten 
Standard genugen, also unterschiedliche Abstrahl- und Offnungswinkel aufweisen, durch neue Transceiver ersetzt wer- 
den mussen. Bei einer Umrustung mussen die alten Transceiver ausgebaut und die Neuen eingebaut werden. Auch 
kGnnen bereits produzierte Transceiver, die dem alten Standard genugen, nicht mehr verwendet werden, da sie gehau- 
sebedingt unterschiedliche Winkel aufweisen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde mit einfachen Mitteln veraltete Transceiver umzurusten, so daB 
sie trotz unterschiedlicher Abstrahl- bzw. Offnungswinkel im Orginalzustand die Paritatsforderung erfullen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaG durch die Merkmale in den Kennzeichen der Patentanspruche 1 und 
2 gelost. Bei diesen Transceivern wird die Sendeeinheit und die Empfangereinheit durch eine am Gehause des Tran- 
sceivers zusatzlich anbringbare Vorrichtung derart verandert, daB die Abstrahlcharakteristik des Senders und die Emp- 
findlichkeitscharakteristik des Empfangers oder zumindest der horizontal bzw. der vertikale Abstrahlwinkel des 
Senders und der horizontale bzw. vertikale Offnungswinkel des Empfangers gleich oder nahezu gleich sind. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen darin, daB neue Transceiver, die nach dem AIR Standard auf- 
gebaut werden, eine wesentlich grGBere Ubertragungsweite besitzen und die genaue Ausrichtung der kommunizieren- 
den Gerate, die jeweils eine solchen Transceiver enthalten, entfailt. Auch konnen bisherige Transceiver durch 
preisgunstige Zusatzvorrichtungen auf den AIR Standard umgebaut und fur den Betrieb bei keinem (ca. 25°) oder gro- 
Bem Offnungs- bzw. Abstrahlwinkel (ca. 60°) umgerustet werden. Diese Vorrichtungen konnen dann am Gehause 
sogar bei bereits eingebauten Transceivern angebracht werden. 

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspruchen. Hier werden die zusatzlich anbring- 
bare Vorrichtungen beschrieben die an einem Transceiver, der die Paritatsbedingung nicht erfullt, angebracht werden, 
so daB die Abstrahlcharakteristik auf die Empfindlichkeitscharakteristik abgestimmt werden kann und Sender und Emp- 
fanger den gleichen Offnungs- bzw. Abstrahlwinkel erhalten. Dies kann durch eine rohrenformige Blende erzielt wer- 
den, die einen Abstrahl- oder Offnungswinkel verkleinert. Durch die Anbringung zusatzlicher Bauteile, die einen 
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zusatzlicher Abstrahl- Oder Offnungswinkel aufweisen, kann zusammen mit dem Sender Oder Empfanger des 
ursprunglichen Transceivers eine VergroBerung des Abstrahl- bzw. des Offnungswinkels erzielt werden. 

Im folgenden soil die Erf indung anhand von Ausfuhrungsbeispielen in Zusammenhang mit den Zeichnungen dar- 
gestellt werden., 

Figur 1 : AIR Transceiver 

Figur 2: Bisheriger Transceiver mit Vorrichtung zur Verkleinerung des Abstrahl- bzw. Offnungswinkels 
Figur 3: Bisheriger Transceiver mit Vorrichtung zur VergroGerung des Abstrahl- bzw. Offnungswinkels 

Figur 1 zeigt einen Transceiver 1 der die Paritatsregel einhait. Das heiBt, daB das Verhaitnis zwischen der Intensi- 
ty des Senders und der Empf indlichkeit des Empfangers bei alien Betriebsbedingungen konstant bleibt. Die Betriebs- 
bedingungen werden im wesentlichen von Temperatur, Ubertragungsraten und Richtung bestimmt. Dies bedeutet, daB 
das Temperaturverhalten von Sender und Empfanger gleich Oder ahnlich sein muB. Diese Bedingung ist fur Transcei- 
ver, die einen Halbleitersender und einen Halbleiterempfanger beinhalten naherungsweise erfullt, da deren Tempera- 
turverhalten gleich oder zumindest sehr ahnlich ist. Entsprechendes gilt fur die Datenubertragungsrate. Das Verhalten 
bei diesen zwei Betriebsbedingungen ist im wesentlichen abhangig von den verwendeten Halbleitertechnoiogien. Die 
schwierigste Bedingung ist jedoch die Einhaltung des konstanten Quotienten von Signalintensitat und Empfangeremp- 
findlichkeit bei verschiedenen Raumrichtungen. Dabei konnen verschiedene Faile auftreten. Bei der strengen Einhal- 
tung der Paritatsregel ist es erforderlich, daB die gehauseabhangige Abstrahlcharakteristik und die gehauseabhangige 
Empfindlichkeitscharakteristik ubereinstimmen. Die Mindestanforderung bei einer nicht so strengen Auslegung der 
Paritatsregel besteht darin, daB zumindest der horizontale bzw. vertikale Abstrahlwinkel (Messung des Abstrahlwinkels 
bezuglich der Horizontalen bzw. Vertikalen) gleich oder nahezu gleich dem horizontalen bzw. vertikalen Offnungswinkel 
(Messung des Offnungswinkels bezuglich der Horizontalen bzw. Vertikalen) ist. Der Hintergrund fur diese Bedingung 
liegt darin, daB in der Regel die Justierung der kommunizierenden Gerate in der Horizontalen oder Vertikalen stattfin- 
det. Befindent sich die kommunizierenden Gerate auf einem horizontalen Tisch so ist es zur Einhaltung der Paritat - bei 
einer nicht so. strengen Auslegung - aureichend, daB nur der horizontale Abstrahlwinkel gleich oder nahezu gleich ist 
wie der horizontale Offnungswinkel. Im dargestellten Fall beinhaltet der Transceiver einen Halbleitersender 2 der 
zusammen mit einer Linse 20, die geometrische Optikdes Sendesystems bestimmt. Die Abmessungen und die Geo- 
metrie der Linse bestimmen zusammen mit dem Senderelement 2 die Abstrahlcharakteristik 4 der Anprdnung und auch 
die Hohe des maximalen Wertes der Signalintensitat. Die Form der Abstrahlcharakteristik 4 ist keulen- bis kugelformig 
und hat in diesem Anwendungsbeispiel einen kreisrunden Querschnitt und ist somit rotationssymmetrisch. Sie zeigt die 
relative Signalintensitat in Abhangigkeit von der Raumrichtung in Bezug auf die optische Achse x s . Eine wichtige 
GroBe zur Beschreibung der Abstrahlcharakteristik ist der Abstrahlwinkel tp Sf der den Raumwinkel relativ zur optischen 
Achse x s beschreibt an dem der relative Wert a der Signalintensitat auf a*0,5 abgesunken ist. Bei dem Abstrahlwinkel 
handelt es sich urn den horizontalen Abstrahlwinkel, da er bezuglich der Horizontalen gemessen wird. In diesem 
Anwendungsbeispiel gilt: horizontaler Abstrahlwinkel = vertikaler Abstrahlwinkel . Desweiteren weist dieser Transcei- 
ver einen Halbleiterempfanger 3 auf, der zusammen mit einer Linse 30, die geometrische Optikdes Empfangersystems 
bestimmt. Die Abmessungen und die Geometrie der Linse 30 bestimmen zusammen mit dem Empfangerelement 3 die 
Empfindlichkeitscharakteristik 5 der Anordnung. Die Form der Empfindlichkeitscharakteristik 5 ist keulen- bis kreisfor- 
mig, hat einen kreisfdrmigen Querschnitt und ist rotationssymmetrisch. Sie zeigt die relative Hohe des Empfangssi- 
gnals in Abhangigkeit von der Raumrichtung in Bezug auf die optische Achse x E . Eine wichtige GroBe zur 
Beschreibung der Empfindlichkeitscharakteristik ist der Offnungswinkel tp E , der den Raumwinkel relativ zur optischen 
Achse x E beschreibt an dem der relative Wert b des Empfangssignals auf die Haifte 0,5 b des relativen Maximalwertes 
abgesunken ist. Auch in dieser Abbildung wird der horizontale Offnungswinkel gezeigt, der in dieser Abbildung gleich 
dem vertikalen Abstrahlwinkel ist, welcher nicht abgebildet wurde. Bei dieser Abbildung sind horizontaler Abstrahlwin- 
kel (p s und horizontaler Offnungswinkel <p E identisch. Diese sind wiederum identisch mit dem vertikalen Abstrahl- und 
Offnungswinkel und die Abstrahlcharakteristik 4 stimmt mit der Empfindlichkeitscharakteristik 5 uberein, so daB die 
Paritat in alien Raumrichtungen gewahrleistet ist. 

Figur 2 zeigt einen Transceiver 1 mit einer Vorrichtung 6 zum Verkleinern des Abstrahlwinkels bzw. des Offnungs- 
winkels. Im dargestellten Fall wird die Empfindlichkeitscharakteristik des Empfangers 2 durch eine rohrchenfdrmige 
Blende 6 verandert. Dadurch verringert sich sowohl der vertikale als auch horizontale Offnungswinkel. Wird diese 
Blende an der Seite oder oben und unten geschlitzt, so wird nur der vertikale oder horizontale Abstrahlwinkel bzw. Off- 
nungswinkel verandert. Bei geeigneter Wahl dieses Blendenrdhrchens 6 kann die Empfindlichkeitscharakteristik derart 
verandert werden, daB sie mit der Abstrahlcharakteristik des Senders 2 ubereinstimmt oder zumindest der horizontale 
Abstrahlwinkel und der horizontale Offnungswinkel gleich oder nahezu gleich sind. Durch diese einfache Vorrichtung 
bleibt den Hersteilern von Transceivern der Aufbau einer neuen Produktionslinie erspart. Auch konnen Anwender ihre 
bisherigen Transceiver mit einfachen Mitteln an den neuen AIR Standard anpassen. Die Vorrichtung 6 kann nachtrag- 
lich durch einen Clip, Klebstoff oder andere Verbindungsmdglichkeit direkt am Transceivergehause 1 insbesondere an 
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der Linse 30 befestigt werden. Auch kann sie seitliche Aussparungen aufweisen Oder einen elliptischen oder rechtek- 
kigen Querschnitt aufweisen, die dazu dienen nur den horizorrtalen oder den vertikalen Offnungswinkel einzuengen. 
Die Montage einer derartigen Vorrichtung kann nicht nur am Transceivergehause 1 sondern sie kann auch direkt auf 
der Leiterplatte, auf welcher der Transceiver montiert ist, erfolgen. Wichtig bei der Montage ist nur, daB die rohrchen- 
fOrmige Blende 6 nahe genug an die Linse 30 gefuhrt wird, deren Abstrahlcharakteristik, bzw. Empfindlichkeitscharak- 
teristik verandert werden soil. Im dargestellten Fall soli der Transceiver einen ursprunglichen Abstrahlwinkel von (p s =25° 
und einen ursprunglichen Offnungswinkel von (p E =60° haben. Die ursprungliche Abstrahlcharakteristik und der 
ursprungliche Abstrahlwinkel des Senders mit <p s =25° bleibt unverandert und wird durch die Vorrichtung 6 nicht beein- 
fluBt. Die ursprungliche Empfindlichkeitscharakteristik und der ursprungliche Offnungswinkel des Empfangers mit 
<p E =60° wird durch das den Strahlengang einengende Rohrchen 6 verkleinert. Bei Messungen, bei denen der Innen- 
durchmesser des PlastikrGhrchen gleich dem Linsendurchmesser des Empfangers ist, zeigte sich folgender Sachver- 
halt: Ist die Rohrchenlange 0,5 mm so reduziert sich der Offnungswinkel auf <p E =47° betragt die Rohrchenlange 1 mm 
so betragt der neue Offnungswinkel <p E =43° bei 2 mm betragt er <p E =35° bei 3 mm betragt er <p E =28° bei 5 mm betragt 
er 20° und bei 7 mm betragt er <p E =16° Ist nun der Innendurchmesser des schwarzen Plastikrohrchens gleich dem Lin- 
sendurchmesser des Empfangers 3 und betragt die Rohrchenlange ca. 4 mm, dann wird der ursprungliche Offnungs- 
winkel auf <p E =25° reduziert und die kugelformige Empfindlichkeitscharakteristik wird enger und kegelfdrmiger. Der 
vertikale und horizontale Offnungswinkel des Empfangers und der vertikale und horizontale Abstrahlwinkel des Sen- 
ders 2 sind durch diese Vorrichtung 6 gleich groB und die Abstrahlcharakteristik ahnelt der Empfindlichkeitscharakteri- 
stik. Die Paritatsbedingung ist zumindest annahernd erfullt. 

Weiter Anwendungen ergeben sich bei anderen gangigen Transceiver mit anderen Abstrahl- und Offnungswinkeln. 
Diese kdnnen durch eine Variation der Lange oder Form des BlendenrGhrchens 6 solange verandert werden bis eine 
Ubereinstimmung von horizontalem Abstrahl- und Offnungswinkel gegeben ist. Eine solche die Optik einengende Vor- 
richtung kann bei Bedarf auch an der Senderlinse 20 angebracht werden. 

Figur 3 zeigt einen Transceiver 1 mit Vorrichtungen zum VergrOBern des Abstrahlwinkel bzw. des Offnungswinkels. 
Im dargestellten Fall wird die Abstrahlcharakteristik des Senders 2 durch Hinzufugen weiterer Sendebauteile 21, 22 
vergrdBert. Bei geeigneter Anordnung der weiteren Sendeelemente 21* 22 kann die Abstrahlcharakteristik derart ver- 
andert werden, daB sie mit der Empfindlichkeitscharakteristik des Empfangers 3 ubereinstimmt Oder zumindest der 
horizontale Abstrahlwinkel und der horizontale Offnungswinkel gleich oder nahezu gleich sind. Eine solche Vorrichtung 
wird vor allem dann benotigt, wenn ein Transceiver 1 nach dem bisherigen Standard den neuen Standard mit der Pari- 
tatsforderung erfullen solL Durch diese einfache Vorrichtung bleibt den Herstellern der Aufbau einer neuen Produkti- 
onslinie erspart. Die zusatzlichen Sendebauelemente 21, 22 kdnnen nachtraglich durch einen Clip, oder andere 
Verbindungsmbglichkeit direkt am Transceivergehause 1 befestigt werden. Die Montage einer derartigen Vorrichtung 
kann nichtnur am Gehause sondern auch direkt auf der Leiterplatte, auf welcher der Transceiver 1 montiert ist, erfol- 
gen. Hierbei kGnnen normale Sendebauelemente verwendet werden. Wichtig bei der Montage ist nur, daB die geome- 
trische Anordnung der zusatzlichen Sendebausteine 21, 22 so ist, daB sich der horizontale Abstrahlwinkel des 
gesamten Systems, welcher aus den drei einzelnen (die beiden zusatzliche Sender und der im Transceiver vorhandene 
Sender) resultiert, zumindest annahernd den gleichen Wert annimmt wie der horizontale Offnungswinkel auf der Emp- 
fangerseite. Wird bei dieser Anwendung z.B. das IrDA Modul verwendet so ergibt sich folgender Sachverhait Die 
ursprungliche Empfindlichkeitscharakteristik und der ursprungliche Offnungswinkel des Empfangers mit (p E =60° bleibt 
unverandert und wird durch die zusatzlichen Sendebausteine 21, 22 nicht beeinfluBt. Die ursprungliche Abstrahlcha- 
rakteristik mit dem ursprungliche Abstrahlwinkel q> s =25° wird bezuglich der Horizontalen durch die zusatzlich ange- 
brachten Sendebausteine 21, 22 vergr6Gert Bei den zusatzlichen Senderbausteine handelt es sich urn die von der 
Firma TEMIC TELEFUNKEN microelectronic unter der Bezeichnung TSHF 5400 erhaitlichen IR-Dioden mit einem 
Abstrahlwinkel <p TSHF5400 =25 o . Betragt der Winkel a zwischen den zusatzlich angebrachten Sendern und dem 
ursprunglichen Transceiver ca. a = 45°, dann ergibt sich ein aus den drei einzelnen Abstrahlwinkeln eines jeden Sen- 
ders resultierender horizontal Abstrahlwinkel von <p s = 60°. Der horizontale Offnungswinkel des Empfangers 3 und 
der horizontale Abstrahlwinkel des Senders 2 sind durch diese Vorrichtung 6 gleich groB und die Abstrahlcharakteristik 
ahnelt der Empfindlichkeitscharakteristik. Die Paritatsbedingung ist zumindest annahernd erfullt und die Ubertragungs- 
weite nach dem AIR Standard groB. Soil dagegen die Paritatsregel im strengeren Sinn erfullt werden, kann zusatzlich 
der Empfanger 3 mit einer Blende, wie in Figur 2 dargestellt, versehen werden. Diese Blende sollte jedoch nur den ver- 
tikalen Offnungswinkel des Empfangers verandern, so daB er den gleichen Wert annnimt wie der vertikale Abstrahlwin- 
kel der Sendeeinheit. Eine derartige Blende ist an der Seite geschlitzt und nur oben und unten 4 mm lang. Die 
horizontale Empfindlichkeit wiirde durch die Vorrichtung nicht beeinfluBt. Die vertikale Empf indlichkeit jedoch wurde im 
Offnungswinkel auf 25° eingeengt. Der Querschnitt der Abstrahl- und Empfindlichkeitskeule ist dann ellipsenformig. 

Weitere Anwendungen ergeben sich bei anderen gangigen Transceivern mit anderen Abstrahl- und Offnungswin- 
keln. Diese kdnnen durch eine Variation der Abstrahlwinkel Oder Anbringung der zusatzlich angebrachten Einzelbau- 
teile solange verandert werden bis eine Ubereinstimmung von Abstrahlcharakteristik und Empfindlichkeitscharakteristik 
bzw. Abstrahl- und Offnungswinkel gegeben ist. Eine solche die Optik aufweitende Vorrichtung kann bei Bedarf auch 
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mit zusatzlichen Empfangerbauteilen zur Aufweitung des Offnungswinkels des Empfangers aufgebaut werden. Auch 
kOnnen die unter Figur 2 und unter Figur 3 beschriebenen Vorrichtungen gleichzeitig an einem Transceiver angebracht 
werden, so daB gleichzeitig der urspriingliche Abstrahl- und Offnungswinkel in horizontaler oder auch vertikaler Rich- 
tung verandert wird. 



Patentanspruche 

1. Transceiver (1) zur kabellosen Datenubertragung, bestehend aus einer, optoelektronischen Sende- und Emp- 
fangseinheit (2, 3), welche in einem gemeinsamen Gehause angeordnet sind, wobei die Signalintensitat der Sen- 
deeinheit (2) und die Empfindlichkeit (3) der Empfangseinheit richtungsabhangig sind und durch eine 
Abstrahlcharakteristik (4) mit einem bezuglich der Horizontalen oder Vertikalen gemessenen Abstrahlwinkel (<p s ), 
bzw. durch eine Empfindiichkeitscharakteristik (5), mit einem bezuglich der Horizontalen oder Vertikalen 
gemessenen Offnungswinkel (<p E ), beschrieben werden, dadurch gekennzeichnet, daB der Transceiver (1) am 
gemeinsamen Gehause Sende- und Empfangseinheit (2 t 3) eine zusatzlich anbringbare Vorrichtung (6) aufweist, 
die den ursprunglichen, gehauseabhangigen horizontalen und/oder vertikalen Abstrahl-, bzw. Offnungswinkel (cp s , 
(p E ) der Sende- Oder Empfangseinheit (2,3) verringert. 

2. Transceiver (1) zur kabellosen Datenubertragung, bestehend aus einer, optoelektronischen Sende- und Emp- 
fangseinheit (2, 3), welche in einem gemeinsamen Gehause angeordnet sind, wobei die Signalintensitat der Sen- 
deeinheit (2) und die Empfindlichkeit (3) der Empfangseinheit richtungsabhangig sind und durch eine 
Abstrahlcharakteristik (4) mit einem bezuglich der Horizontalen oder Vertikalen gemessenen Abstrahlwinkel (<p s ), 
bzw. durch eine Empfindiichkeitscharakteristik (5), mit einem bezuglich der Horizontalen oder Vertikalen 
gemessenen Offnungswinkel (<p E ), beschrieben werden, dadurch gekennzeichnet, daB der Transceiver (1) am 
gemeinsamen Gehause Sende- und Empfangseinheit (2,3) eine zusatzlich anbringbare Vorrichtung (21, 22) auf- 
weist, die den ursprunglichen, gehauseabhangigen horizontalen und/oder vertikalen Abstrahl- bzw. Offnungswin- 
kel (<p s , <p E ) der Sende- Oder Empfangseinheit (2,3) vergroBert. 

3. Transceiver^ ) nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die zusatzlich anbringbare Vorrichtung (6) 
eine Blende ist, die insbesondere eine Rohrchenform aufweist. 

4. Transceiver (1 ) nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die zusatzlich anbringbare Vorrichtung ein 
weiteres optoelektronische Sende- oder Empfangerbauteile (21 1 22) ist, welches raumlich derart angebracht ist, so 
daB es zusammen mit der ursprunglichen Sende- bzw. Empfangseinheit (1, 2) eine neue Sende- bzw. Empfangs^ 
einheit ausbilden, die einen vergroBerten horizontalen und/oder vertikalen Abstrahl- bzw. Offnungswinkel (<p s , <p E ) 
aufweist. 

5. Transceiver nach Patentanspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Blendenrohrchen (6) den horizontalen 
und/oder vertikalen Abstrahl- oder Offnungswinkel (<p s . <Pe) der Sende- oder Empfangereinheit (2, 3) auf den Wert 
des horizontalen und/oder vertikalen Offnungs- oder Abstrahlwinkels (<p E , <p s ) der Empfanger- oder Sendeeinheit 
(3, 2) verringert und dadurch eine identische oder nahezu identische relative raumliche Abstrahl- und Empfindlich- 
keitsverteilung (4, 5) erzielt wird. 

6. Transceiver (1) nach Patentanspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der horizontale und/oder Abstrahl- oder 
Offnungswinkel (cp s . 9e)« der durch die Vorrichtung gebildeten neuen Sende- oder Empfangereinheit (2,3) genau 
so groB ist, wie der horizontale und/oder vertikale Offnungs- oder Abstrahlwinkel (<p E , <p s ) der Empfanger- oder 
Sendereinheit (3 t 2) und dadurch eine identische oder nahezu identische relative raumliche Abstrahl- und Empflnd- 
lichkeitsverteilung (4, 5) erzielt wird. 

7. Transceiver (1) nach Patentanspruch 2, wobei der horizontale und/oder vertikale Abstrahlwinkel (<p s ) ca. 25° 
betragt, dadurch gekennzeichnet, daB der horizontale und/oder vertikale Offnungswinkel (tp E ) der Empfangerein- 
heit von ca. 60° auf ca. 25° reduziert wird und dadurch eine dentische oder nahezu identische relative raumliche 
Abstrahl- und Empfindlichkeitsverteilung (4,5) erzielt wird. 

8. Transceiver nach Patentanspruch 3, wobei der horizontale und/oder vertikale Offnungswinkel (cp E ) ca. 60° betragt, 
dadurch gekennzeichnet, daB der horizontale und/oder vertikale Abstrahlwinkel von ca. 25° auf ca. 60° vergrO- 
Bert wird und. dadurch eine identische oder nahezu identische relative raumliche Abstrahl- und Empfindlichkeits- 
verteilung (4, 5) erzielt wird. 
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